TRABAJO DE VERANO
TEMA 1

1.- Simplifica utilizando las propiedades de latepoias:

12°4725 ) (-2)°14°
15°9 774.42°

2.- Ordena los siguientes numerosx./zsx/%/i , \/3\/3\/5 . 3103 .

3
3.- Agrupa las siguientes raices cuando sea posiblea) ,/% -4 27x +£-1/§
25 16 2V49

b) 7ﬁ+£_43%5 )£ f d)m—34a75 -34a?

a)2°.4° .8 b) 3°2° 6" c) e¥)2° +2

4.- Simplifica las siguientes expresiones:

4/3) , [L61 132 3
g) WD g c) 61/%-§/7 d) \/E-SB%-%/?
a

® (‘/Wj5[4zy_;} " W-VF-\/% 9) [%j{g}

10\/5 _9. % . 32632'W . \/yg 3/ 11 -5
m{ T} (&) R ey

9 {x Wf{ ]W ﬁ%m)ﬁff

5.- Racionaliza y realiza las siguientes operadpne

a)i [))2_\/§ c) 1 — 3\/5 d) 3\/3 — \/E
235 32 'J5-3 5-43 "2J5-3 8 +/6

)3J§—2J€_3\72+2J€ n_ 1
3V2+2J6 3/2-2/6 1+4/2-4/3




6.- Calcula los siguientes logaritmos:

5/2
a) log, 05 b) log,%/9 c) log, 0125 d) log, 02v/125 e) log . >
3
f) log, 216  g)log, 943 h) |oglg i) Inve jlog, 004%/5¢
3 3
7.- Sabiendo que log2=0301 y que log@477, calcula:
a) log3* b) log 12 C) Iog\/l_z d) Iog?\’/a e) IogS\/%

. 8%/90 . 15
f) log0?2 logv5  h)log75-1logy/06 i) lo logs|———
) log 9) log ) log g ) 97 J06 ) 9131/54_\/E

8.- Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 2log, 3x—-log,(x+8) =1 b)log, 34 =_71 cIn@Bx+12) —In2x = 2In 3

d)log2+log@x~1) =129%  ¢)log.(x*~3)= 0 flog, (x+4) - log,, 25= '0924 X
g)log(x+1) +log(x-2)—log(x—-3) =1 h)log,5x=2 i)logx= 3log4 —%- 0g9+1
9.- Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 3 =9’ b) 2¥8 =1 c)4*+3= 15 d) 502" +1= 61
e) Z;X =5 f) log,(x-6) =-1 g) 2log(x-1) =log(x+5) h)Inbx=2

)2 i+ =9 )5 =26-5 g 2te =2 D312

10.- Escala de Richter: M =log A+ 3log(8At — 292), dondeA es la amplitud de las
ondas en mm, t el tiempo en segundoM yla magnitud del terremoto. En lo sucesivo,
supondremos terremotos de igual duracién, asihauia quedaM =log A+k

* El terremoto de Lisboa de 1755 tuvo una magnite® grados en la escala Richter, y
el terremoto de Montesinos del 2008, 4 grados. pi@s&eces mas fuerte fue el
terremoto de San Francisco que el de Montesinos?

11.- Una célula se divide en otras dos idénticds tera.

a) Si hay tres células en un principio, ¢ cuanadsédal cabo de 22 horas?

b) Si al cabo de 10 horas hay 5120, ¢ cuéantas bahia principio?

c) ¢ Cuanto tiempo necesitamos para tener 500& ka un principio 6 células?



12.- Datacién por carbono 14La cantidad de carbono que contiene un ser \8vo e
constante, llamese g*. Cuando muere, deja de antds@ar carbono con el entorno, y el
gue contiene se va perdiendo. El carbono-14 esaeti/o, siendo sugeriodo” de
5730 afios (es decir, a los 5730 afios de la muent@ der vivo la cantidad de C14 en
sus restos fosiles se reduce a la mitad, a lo$Q@%BAos a la cuarta parte, a los 17190
afnos a la octava parte...). Si g* es la cantidadadieono-14 inicial, g es la cantidad de

carbono-14 en el momento del experimento y t la el#h objeto, se verifica:
t

i ejsm, con% es proporcion de carbono-14 que queda.

a.- Si los restos de la Sabana Santa de Turinec@mtiun 90% del carbono-14 que se
encuentra en una sabana actual, ¢, cuanto tiempgodieima sabana?

b.- ¢ Cuanto quedara, en el afio 2010, de 1 gr.rderaa 14 del afio 15000 a.C?

c.- ¢, Qué cantidad de carbono 14 habia hace 20@30safioy hay 29?

TEMA 3

1.- Factoriza:  a)3x° + x* —9x® —9x* — 2x b) x®+ x> -5x* =5x° + 6X° + 6X

c) 2x°> —26x° +24x>  d) 4x® —22x" +46x° + 20x* e)x'+x*- 12

2.- Las soluciones d&x* +bx-18= €on opuestas: a y —a. Calcula el valor de b.

3.- Al dividir el polinomio x* + bx + ¢ por x-3 se obtiene de resto 2. ¢, Cuanto vale by c
si ademas, este polinomio es divisible por x-2?

4.- Resuelve las siguientes ecuaciones:

— — 2
a) 4x 1:2x ;5+2 b) 2X 1 0 o 2X N 2 _ 3K
x+1 1-x

X2 —6x+5 x-1 X-2 x+2 x-4
d)Vx—1++x+4=/4x+5 enx+6+x-2=3x-5 f)J/6x+7+5-+/3x+3=6

g) 2x*(x+3) =6x" +2x-(12+ x?) h) 7++/7+2Xx+5x-+/3+Xx =8+5x
. 4 x-1 L 2x(x=3) x* _ X*+11x*-12x-12
) 3 2 +t 2 =0 ) ———*5 =
X°+2X°=x—2 X +3x°+2X x+1 2 2x+2

K 2x°> -5x _10x-4x* _ x* +20x—-18 | x®+8 L 10 -2x

x-1 X -2 x> =3x+2 x2-5x+6 2x-6 x-2
5.- Resuelve las siguientes inecuaciones:
a) x(x-2)-2(x+2<x’  b) x(x-2-(x+4>0 ¢ — -Lg ~X

X+2 X x°+2x

+

3+5x 2 3
+ >

x2—4x+3 x-1 x-3

d) x(x+2)-2x(x*-3) < x*



6.- Resuelve los siguientes sistemas:

a {x—y=1 b) {2x—2-3y:—2 . {2X+3:2y:8 4 {Iogx+|ogy:3
x*+y*-2x=31 252431 =2 log,(xy) =4 logx-logy =1
{x+y:7 f {In(x—y)+|n(x+ y)=In27 {3* -3Y =1
logx+logy =1 e*e’ =¢’ 4*4Y = 256
] {2* - 23 =10 i {Iogz X+4log,y=6 N {x—10y= 20
22 4+3¥1 =25 log, (%) =2 logx-2logy =1

7.- Resuelve los siguientes sistemas aplicandoéebdld de Gauss:

2x-y+z=0 x-3y+z=1 X+2y+3z=1 3xX-2y+z=0
a)<x+z=1 b){2x-6y =-2 Cyx—-y+z=2 d){x-y+z=0
X+y+z=4 3x+z=8 2x+y+4z=1 5x-4y+3z=0
—_ = X+2 _32=1
2x -6y =3 X-y+z=1 y X+y+z-t=4
x-1 . |2X—y+z=2
e)<x—-2y+z=1 )i——-2y+z=3 Q) ) {X—y—z+2t=6
ax-10y+22=1 | ° WEYm2z=3 e z=14
Y X=y+2 x-3y+4z=1 Y
TEMA 6

1.- Resuelve las siguientes ecuaciones y represensaluciones obtenidas:
a)x*+9=0 bBx* -3x=-2 C)—x+1=0 dxX’+2x°+x+2x=0

2.- Dado los numeros complejass x+i, w=2+3i. Halla x, para que:
a)z-w sea un numero real. Zyw sea imaginario puro. Q:w sea real.

3.- Calcula y simplifica:

. . 2-6i [ . -2-3i

a)(3+2)(5-i b) ——— c)——+3 d
) J6-1) )1—5i )2+i —1+7i

(2 - |)(1_ 4') . 234 212 . .37 | ’\/El
e) ——F—+~ i~ =i~ -(2-4 i - h +3
) T ils ) @) 9 ) -2
4.- Expresa en forma polar:
a) %+%i b) 12 c) V3+i d) 4 e)2i? —i

5.- ¢ Es cierto que si multiplicas un nimero conaptejpor un real, el resultado tiene el
mismo argumento que z?



6.- Calcula y simplifica:

a) (2+2\/§i)6 b) ¥4-4/3i c) ¥/32 d) 3/(5+5i)-25,,

—1+i 4+ 4i (1+i)°
, f) 3 : 3
1+i 3 +i (4,)

e) 4 h) 4/16(cos60°+isen60P)

7.- Los vértices de estas figuras representaralass de un nimero complejo.¢,Cual es?
4

a) b)
8.- Escribe una ecuacion de segundo grado cuyasicods sear-2-3i y —2+3i.

. - . 12+Ci , . .
9.- Halla ¢ sabiendo que la representacion graifex;azTczl_ esta sobre la bisectriz del
- |

primer cuadrante.

10.- Calculaz sabiendo que su modulo &5 y quez-(3—6i) es imaginario puro.
11.- Halla el valor de a para que el numema+_—b cumpla quez® = z.
[

12.- Halla el valor de m para q@e-2i sea raiz del polinomia® - 6i + m
13.- Halla el valor de b para que el cociente-de+ bi entrel-2i tenga moduldy/2.

14.- Un pentagono regular, con centro el origenatedenadas, tiene (anzﬁ,—z) uno
de sus vértices. Halla los demas vértices usanoheras complejos.

15.- Del numero compleja, se sabe que su argumento es 150°, g,dgie su modulo
es 2. Calculaz, y z, sabiendo que su producto €8i .

16.- ¢ Qué numero complejo forma un triangulo etgriddcon su conjugado y con -5?
17.- Resuelve las siguientes ecuaciones:

X N . Calya O
a)a+(2 i)-6i = —3+2i b) (3-6i)x+ 1.3

+10-8i =(1-7i)-x



A

TEMA4y5

1.- Sabiendo que tga = 4, calcula sena, cosa y a.

2.- Sabiendo que sena =-04, calcula tga, cosay a

3.- Calcula los angulos de un rombo cuyas diagsmalden 12 y 8 m.

4.- El lado de un decagono regular mide 12m. Hadldongitud de los radios de la
circunferencia inscrita y circunscrita.

5.- El lado desigual de un triangulo isOsceles nfien, y el angulo opuesto 70°.
Calcular los lados y el area del tridangulo.

6.- Si las dos patas de un compéas miden 10cm yafoum angulo de 45°. Halla el radio
de la circunferencia que puede trazarse.

b) Si las puntas de las patas distan 5cm, ¢ cuhléEgyulo que forman las dichas patas?
7.- Los tres cables que sujetan una antena de T« &S anclajes, formando un
triangulo equilatero, en una circunferencia de &fmradio con centro en la propia
antena. Cada cable forma con la horizontal un @&ndel 45°. Hallar la altura de la
antena y la distancia entre los anclajes.

8.- Desde cierto punto del suelo se ve la Cruzadduela formando un angulo de 30°
con la horizontal. Si nos acercamos 1000 metrosegelo mide 60°. Halla su altura.

9.- Una calle de una gran ciudad tiene una anathei24m. Un edificio de dicha calle
tiene 40m de altura. En el momento del dia en elapieayos del sol forman 60° con la
horizontal, ¢llegara el sol a iluminar el paviménto

10.- Calcular, si es posible, los datos que fadtaitos siguientes triangulos:
a)a=15m., b=17m. , c=22m. b) B=45° , C=105° , a=8m.
c)a=14m., A=100° , C=30°. ) Bi=40° , b=33m. , a=44m.
e) a=4m., b=5m. , ¢c=10m. f)a=4m. , b=3m. , B=100°
g a=8m., b=3m. , B =30°. h) a=10m. , c=12m. , B=45°

11.- Calcula las incognitas que se indican:

100 cm

10 cm B



12.- Desde cierto punto del suelo se ve un edifigjo un angulo de 40°. ;Bajo qué
angulo se vera colocandose a doble de distanciaj® gBé angulo a triple distancia?

13.- Dos barcos salen del mismo punto con direesigque forman entre si un angulo
de 45°. Si uno lleva una velocidad de 18km/h yted 80km/h, ¢ cuénto tiempo ha de
transcurrir para que la distancia que los separels&0km?

e e

14.- Un barco A pide socorro y las sefiales si—
recibidas por dos estaciones de radio By C, co - 2X_
indica la grafica. Calcula a que distancia de B seC ,;:‘" \ ‘
encuentra el barco. of ik

15.- Halla la altura del edificio sabiendo que
d=20ma =20y f=30°

16.- Halla la distancia entre los dos satélitdis
sabiendo que la distancia del observatorio a
satélites es de 450 y 400km respectivamente.

17.- Cruzamos dos folios de 20cm de ancho formamdmmbo con un angulo agudo
de 50°. Calcula las dimensiones de dicho rombo.

18.- Halla las incAgnitas que se piden:




19.- Con los datos de la figura y sabient
adicionalmente que la montafia mide 600m de altt
halla la distancia de A a B.

20.- Determina, con los datos de la figura,
distancia entre las cimas M y N de dos montafias
altura de ambas. Ten en cuenta que BM y AN es
en el mismo plano y que AB = 2500m

21.- Una porteria de fatbol mide 7,32my la distaml
del punto de penalti 11m. Halla la altura de
porteria y el angulo de elevacion del balén, satwer

que el tiro dio en el larguero recorriendo u
longitud de 11’85 metros.

22.- El angulo de elevacion del balon, que impa
con el larguero segun la grafica, es de 12° ytiaal
de la porteria de 2,44m. Sabiendo que la distar.
del punto de penalti a la porteria es de 11m, hallz
distancia del punto de impacto al centro de
porteria.

23.- Las visuales a la cima de una montafia desde
puntos A y B, separados 300m entre si, forman «
el segmento AB angulos e 73° y 77°. Si ademas
angulo de elevacion de la visual desde B es de !
calcula la altura de la montafa.

24.- Desde los puntos C y D, que distan 400m y e
estan a un lado de un rio, se observan dos punyos Sk

B, que estan al otro lado. La visual de C a D fort o
angulos de 70° y 30° con las visuales de A y B. - - e
visual de D a C forma angulos de 43° y 8! \7'0\30 43f / ,
respectivamente. Halla la distancia de A a B.

25.- Un hombre que esta situado al oeste de
edificio observa que su angulo de elevacion es
45°, Camina 50m hacia el sur y observa que
angulo de elevacion es ahora de 30°. '
Hallar la altura del edificio y la distancia delnhbre
a dicho edificio.




26.- Las visuales a lo alto de una torre desde
puntos A y B del plano horizontal, separados 30(
entre si, forman con el segmento AB angulos de
y 45°, respectivamente. Calcula la distancia de
altode latorrea Ay aB.

A 300 m B
27.- La cima de un risco se observa desde A con
angulo de elevacion de 45°, y dicha visual forma

angulo de 70° con el segmento AB. Desde B, /’ Y
visual de la cima forma un angulo de 65° con A ;70l — G
Halla la altura del risco sabiendo que Ay B st # .. ,/*,,

punto al nivel del mar y Ay B distan 250m. B

28.- Demuestra las siguientes igualdades:

cosx—y)—cosx+y) _ tg(2a) _
) sen(x +y) +sen(x-y) =to(y) °) tg(2a) —tga cosa) +1
C) sen(3a)=sen(a)-(3cosz(a)—sen2(a)) d) 2'im):cos@)—%
tg(2a) cos@)
2.\ ) 2  cos@) _
e) cos@a) +sen(2a) + 2sen“(a) = (sena+cosa)” f) =tg(a)

sen(2a) sen(a)

cos@a) + cos (a) +1

g) 4cos’(a)-sen’(2a) = 4-cos'(a) h) =3cos@)
cos@)

29.- Resuelve las siguientes ecuaciones trigonaastr

a) co{% + xj = % b) senx+cosx =+/2 c) (tgx-1)(4sen’x-3)=0

d) sen®(2x) —cos’(X) :% e) tg(2x) = 3tg(x) f) cos@x)-sen’*(2x) =1

g) 6-cos (g) +cosX) =1  h) 2senx =tgx ITOS2X — COS6X = senbx + sen3x

j) tgx—sen(2x) =0 K) tg(x) +cos@x) =1 )sen? (2x) + cos2x = 2

X+y =90
{cosx +cosy =1

_[senx-cosy =
n) 3 i
cosik+y)=1 senx+seny=1/§ {

CosX-seny =

NN Y



TEMA 11y 12

1.- Calcula los siguientes limites:

. 2x%-3x+2 2X? —4x+2 . x> —x-6
a) lim———— b) lim————— c) lim ——————
X0 X x-1 %3 —4x? + 3x x-23x° +12x+12
2 2 2 _Ax —
d) lim M e) lim X~ +9x+20 f) Ilm\/ X" —4X=5
x-3  2Xx—-6 x--4 -x-12 —-5x* —x+5
3x® - 6x* +3x o x+1 X . 2x—6 X
g) lim > h) lim—; - ) lim—; +—
x-1 %% =3x% +3x -1 X=2 X% =2X X—2 x-3x“-5x+6 x° -9
— — 2
) lim¥X*4-2 Q) lim Y2XFBVIORIC L o
x-0 2X xﬂ—z 33X+ 6 x-3

2.- Calcula el limite cuand® — o, y cuandox — —co de las siguientes funciones:

\3/3x +3x-1

a) f (x) =2x> —4x - 2% b) f (x) = x—log(x*) - 05" c¢)f(x) = N

\/Zx —1+ o™

d) f(x) = e)f(x)_ZX —x+|og(3x)f)f() 2x? -1 x® = x?
Xx-1 32)(5—1 X X -1

-2x%-1 -x-1

—4x3 - x? —4 2x—-7 3x-12) 3« ) 2x-1 ) 2x
= h) f (x i)f(xX)=| ——
DY = 2x* -3 x—1 )10 = ( 5x — 1) )19 (x3+100xj

2x-2%

. -x*+x+1 x*-3x° x4t =2x)\ 1
= - k) f(x)=| ——== ) f(X) =4/2x? =5 —+/2x>
D y=— e W= ( 100) ) 1) = J

2x3-1

4o x)
m)y=+9x*+x-1-(3x-2) n)y=(2x Xj A)y=x*—-+v2x*-2x*-1




M S xX#2
3.- Estudia la continuidad de las siguientes fumeso af (X) =< x-2

1 S x=2
2 +x-3 s x<0
] 2X+4
-2 s x=0 x<1
, X+1
b) f(x) ={4X ~6x G 0<x<? ) f(X)=ix*-6x+4 s 1<x<4
3X
X = x
- X>4
Jax+1-3 o y—
X-2
- X s x<0
4.- Calcula a y b para que sea continua la funca&r:(x) =<3x+b s 0sx<2
ax® S x=2
, 3 t+x+a s x<1
X°—=3x+2 . 2
v = # - .
) f()={ x_2 S x#2 b f(x) =4 11 § 1<x<2
a S x=2 X2
X -4 .
S x>2
b-(x—-2)
x § 0<x<15
5.- La siguiente funcionf (x) = 3 , NOs expresa la nota
30x .
s x=215
3x+15

obtenida (f) en funcion de las horas de preparagipry Es continua dicha funcion?.
¢ Hay algun punto en que estudiar un poco mas meedsuy rentable?. ¢ Qué ocurre a
medida que aumentan las horas de preparacion?

4 s x<0
X—2
6.- Estudia la derivabilidad de la funcioh(x) =<{2x* -x-2 s 0<x<3

2x—-3 S Xx=3




7.- Calcula las derivadas de las siguientes fumson

a) 5x* - ~Inv/x b) —- - (3- x)? +3° ¢) Vx -¥x - 4/x
X JX

d) tgz[x+§j e) In(x+\/x2—2)—§\/x2—2 f) V3/4/3x

g) ™D 4etd by n f(2x—1) + 25 25 i |n( 1-e j

1+e*

2
i) In| cos > || sen*(2x) k) In 1+ cosx ) sen®x - cos' x
3 1-cosx
m) co§(x2)- sen(ln &) n) +/In(tgx) - sen(3x) fi) Ct(;sx+§/5x+1
X
O) In 1+ X2 +25en(x2) p) X=5 _Sen(2c05><) q) ecos(x3)_ 1- X3
1+ x 3x+1 1+ x°
a-e” s x<0
8.- Calcula a, b y ¢ para que sea derivable laifun¢ (x) =<1+ bx s 0<sx<1.
2xX+4c s x>1

- 01x* +3x+2 s 10 x<20
9.- El beneficio por la venta de x unidades &) =114+ 04x s 20<x<30

32-02x s 30<x<40
Representa la grafica de f(x) y deduce para qu@ases® maximiza el beneficio.

10.- Considera la funciorfi(x) = ax* +bx+ 1tlonde a y b son parametros reales.
Determina el valor de a 'y b para q@iéx tejpga un extremo (maximo 0 minimo)
relativo en el punto (2,5). ¢ Es maximo o minimo?

11.- Halla a, by c para que la cur¥éx) =a + bx+E presente un minimo en (2,6) y
X

pase por el punto (1,7).



12.- Halla a, b y ¢ para que la cur¥$x) = a+ bx® +& presente un minimo en (1,4) y
X

pasa por el punto (-1,0)
13.- Calcula la ecuacion de la recta tangentecarea y = x + Jx en la abscisa x=4.

14.- ¢ Cuanto debe valar para que la funciorf (x) = xIn x —ax tenga, en el punto de
abscisa x=e, la recta tangente paralele=ax.

15.- Obtén las ecuaciones de las rectas tangetdeziavay = x° + 3x* + 3x+ 4 que
son paralelas a la recta de ecuad@n-2y+1= . 0

16.- Obtén las ecuaciones de las rectas tangetdesiavay =+/2x+1, que son
paralelas a la recta de ecuac®H-9y+1= . O

. . 1
17.- Obtén las ecuaciones de las rectas tangetdesiavay = In X+ =, que sean
X

horizontales.

18.- Obtén las ecuaciones de las rectas tangetdasiavay = senx, que sean paralelas
a la bisectriz del primer cuadrar{tg = x).

19.- Estudia el crecimiento y decrecimiento desigsientes funciones:

_3x+4 _ 8-3x 'S
d) f(9=""— e) f(x)_x_(x—_z) f) f(x)—(x_z)2
9 ()= Py 10 = X2 ) £(0=2x+ 220
x -1 €
i) f(x):InTX k) f(x) =e*(x* +2x +4) ) f(x)=v4-x2
m) y=x>Inx n y=e™> i)y = xInx o)y =In(x*+ 1)

20.- Representa las siguientes funciones:

x* 4-2x° x+x2 -1 NG
d) f(x) = e)f(x) = f(X)=———— f(x) =
) F(X) N ) F(X) f)f(x) -1 g) f(x) NERy
x3 . X3 +9x2 . Xt =8x*+7 x> +x+1
h) f(x) = i)f(x)=—— f)=———— Ky=——-
) T(x) N )F(X) -1 1) (%) 10 )Y 1

|)f(X)=X_TX+2 m)f(x)zxe:l('x n)f(X)=4+2X# ﬁ)f(x)ze_)i







